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Passivhaus-Konzept

Gebaude-Bestand
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Passivhaus-Schulneubauten
Schulen mit Passivhausstandard?

- Wie soll das gehen?

= Warmedammung

=2 \Warmebricken-
freiheit

= Luftdichtheit

= Fensterqualitat

= Warmertckgewinnung

= Warmepufferung
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Heizenergieeinsparung: Schuletn
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Heizenergieeinsparung: Schulsporthallen

Heizenergieverbrauch

von Sporthallen

Mittelwert : 262
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Architekt: Pfletscher
und Steffan, Miinchen
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Schulen mit Passivhausstandard?
- Wie soll das gehen?
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GCebaudehulle: Warmedammung
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Architektur: BLFP, Friedberg
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Gedammte
Deckenelemente

40 cm
Warme-
dammung

Up, = 0.10 W/(m?2K)

Architektur: BLFP, Friedberg
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Bodenplatte

Warmedammlage Warmedammlage auf
unter der Bodenplatte | der Bodenplatte
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Architektur: BLFP, Friedberg
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Warmebriuckenfrei

Fenstereinbau,
oben/seitlich

Architektur: BLFP, Friedberg
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warmegedammte Rahmen mit
Dreischeiben-Warmeschutz-
Verglasung: U, = 0,80 W/m2K

Architektur: BLFP, Friedberg

Fensterqualitat
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is Alsfeld n;, : 0,22 h-1
derung geman EnEV ng; : 1,5 h1
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Luftungskonzept

Liftungszentrale

2.0G
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Klassenraum

Schnitt durch
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| V¥ ¢ Passivhaus =
Passivhaus- — ' |
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Raumliuftqualitat
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Protokollband ,,Passivhaus Schulen*, www.passiv.de

Quelle: IWU, Stahl-Sonnenenergie, Muss, Gesundhe

itsamt Niedersachsen
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Grundschule & Kita, Frankfurt-Riedberg
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Schultyp: Grundschule Messbegleitung
Nettogrundflache: 5500 m? Im Auftrag vom Hochbauamt der Stadt
Bauweise: Stahlbeton mit Frankfurt a.M.
Leichtbauelementen Mit FOrdermitteln der Deutschen
Bauherr: Stadt Frankfurt/M. Bundesstiftung Umwelt und des Landes
Architekten: 4a, Stuttgart Hessen

: Bericht: Passivhausschule Frankfurt Riedberg —
Fertigstellung 2004 Messtechnische Untersuchung, Passivhaus Institut
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Raumluftqualitat in einem Klassenraum
mit Luftungsaniage (Frankfurt- Rledberg)

Messung

Im belegten
Klassenraum
(3. Marz 06)

Quelle: Passivhausschule Frankfurt Riedberg — Messtechnische Untersuchung, Passivhaus Institut
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Raumliuftqualitat in einem Klassenraum
mit Luftungsanlage (Frankfurt-Riedberg)
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CO,-Konzentration mit und ohne
Laftungsanlagenfunktion (10-Minuten-Daten)
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Vergleich Heizenergieverbrauch
(Gesamtjahr)

300

250 _
' 230 +/-11

200 -

150

90 % 88 %
Heizenergie- Heizenergie-
einsparung einsparung

100

Heizenergieverbrauch [kWh/(m? a)]

50

projektiert

Heizenergieverbrauch 177 Schulen Gesamtgebaude ohne Kuche Heizenergieverbrauch 30 Schulen
(Bestand) Frankfurt (Bestand)

Quelle: Passivhausschule Frankfurt Riedberg — Messtechnische Untersuchung, Passivhaus Institut
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Energetische Bewertung Luftungsanlage

Heizperiode Oktober 2005 bis April 2006

N = 84,2 % (Kernwinter Dez. bis Jan. n = 85,4 %)
Stromeffizienzkriterium

0,43 Wh/m?2 (vorgabe PHI < 0,45)

 Arbeitszahl“ > 10

: | Reduzierung der Liiftungswarmeverluste
r Antriebsenergie

Quelle: Passivhausschule Frankfurt Riedberg — Messtechnische Untersuchung, Passivhaus Institut
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eIndentifizierung von
typischen Turoffnungs-
vorgangen und -dauern

Messung am Haupteingang
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Anbau Waldorfschule Bremen

Schultyp: Waldorfschule

Energiebezugsflache 1000 m?

Bauherr: Schulbetriebsverein Freie Waldorfschule e. V.
Architekten: Prof. W. Dahms / F. Sieber, Bremen

Baujahr: 2000 \ s M
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Passivhaus-Schule Waldorfschule Bremen

HESSEN O |

Innenansichten
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Passivhaus-Schule Waldshut

Schultyp:
Berufsschule far
Hauswirtschaft u.
Erndhrungswissen-

schaft sowie
Gymnasium

NGF 5.826 m?

Bauherr: Landkreis
Waldshut:

Projektleitung:
Bauamtsleiter
Kuhlmey

Architekten: Harter
und Kanzler freie
Architekten BDA

bezogen:
Ostern 2003
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O
Albert Schweitzer Schule, Alsfeld ‘1)

Schultyp: Gymnasium  Nettogrundflache: 2270 m?2 EEE
Bauweise: Massivbau, WdVS, Holz Bauherr: Vogelsbergkreis Fertig.2006

Architekten: Prof. Bremmer-Lorenz-Frielinghaus Planungsges. mbH
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Passivhaus-Schulen mit Sporthalle

Montessori-Schule
Aufkirchen

Architekten Walbrunn-Grotz-Vallentin-Loibl

Ingenieurbtro Lackenbauer und Mack

Montessori
Volksschule

Fertigstellung 2004,
3300 m2 Nettonutz-
flache

Montessori Verein
Landkreis Erding e.V.

SR
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Passivhaus-
Schulneubauten

Montessori-
Schule
Aufkirchen
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PH-Schulsporthallen

- ——

T\

Bauherr: Stadt

_ae= e
| ‘1[ H/\HH — Heidelberg

- Architekt: ap
88, Heidelberg
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Beispiel: PH-Schulsporthallen

Bauherr: Landkreis Miinchen

und Stadt UnterschleiBheim — al o i

Architekt: Pfletscher und
Steffan, Munchen

Fotos: Myrzik & Jarisch
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Beispiel: PH-Schulsporthallen

Dreifeld-Sporthalle Laatzen

Architektur: Stadt Laatzen, Architekturbiiro ART-Plan/
Architektur- und TGA Biiro Grobe Passivhaus

Haustechnik: Theurich und Klose / Architektur- und TGA

Biiro Grobe Passivhaus

= .\\:\_\ I
\ : \ NPty

: \\\“ NSRS
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LR

PH-Sporthalle

Dreifeld-Sporthalle
Laatzen

Architekt: Carsten
Grobe, Otthergen

Liaftungsgerat
m. WRG

Halle

Duschen‘iiliiE Umkleide N
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Vorher  Nachher

B
|

« Warmedammung Dach
« Warmedammung Wand
« Warmfenster

 LUftung mit WRG

uber | * Brennwertgerat

« Solaranlage

Bauherr:
ABG Frankfurt Holding
Architektur:

faktor 10, Darmstadt

Wiss. Beratung und Messungen:
Passivhaus Institut, Darmstadt
Forderung: Hess. Ministerium f.

Wirtschaft, Verkehr und Landes-
entwicklung, Wiesbaden -

kWh/m2a
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Gelegenheiten nutzfen:’i;'i.; i f,)
swWenn Schon, denn " -
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Kopplungsprinzip: Energiésp<4’g7M'aBﬂ§hm‘e_n/—
werden regelmiBig erst durchseine ohnehin
fillige MaBRnahme wwﬁb’tﬁﬂﬁftll ch |

,r

MaRige Eflelenz-MaBnahmen :

*sind fiir viele Jahre verloren r'-ﬂ\
(Erneuerungszykien) |

und sind haufig mcht mehr wwtschaf
verbesserbar!
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Beispiel:

WDvs alIf Dammstarke (A = 0.040 W/(m2K)) [cm]
ungedammter 3 1,2 52 9,2 132 17,2 21,2 25,2 29,2 33,2 37,2 41,2 45,2 49,2 53,2
AuRenwand .
*Ohnehin- | |
U=0,23 Optimum bei U=0,16 U=0,11
MaRnahme o g | W) || Wima); (22 cm WD) | WimeK)
Neuan- ® \
- = 4 N ’
strICh _E // ITIII*IIITIIITII
= 3 . : —
o / okonomisch
O 5 / optimaler Bereich
s /[
c
o 1
S 0 / '
- O
-1 t‘ L
Quelle: Bewertung energetischer
Anforderungen im Lichte )
steigender Energiepreise fur die
EnEV..., BBR-Online-Publikation c 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

18/08.

R-Wert [(m?2K)/W]
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Generalsanierung der Grundschule in
Baiersdorf

NGF: 3031m? ——_“ oto: Architekturbiro Haase

Architektur: Architekturbiro Haase, Karlstadt /
Haustechnik: Sebrantke, Heroldsbach
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Generalsanierung der Grundschule in
Baiersdortf:

+ Integrier-
bares Kanal-
| netz

AL B W\ VA + keine
| \ \ ¢ Luftungs-

voe == » 25 .

: = zentrale

- dezentrale
Luftungs-
4 gerate und
b | Anschliisse

~ - Wartung
| (Filter)

= ~—_ Architektur: Architekturbiiro Haase, Karlstadt / Haustechnik: Sebrantke, Heroldsbach

/Tr/ \ -
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Generalsanierung der Grundschule in
Baiersdortf:

. - .. S "j'.'--- . ‘ ~ : " ~va ‘ Foto: Ar ~ ’;.f‘, oy :
e — $ B s s : s 7Y% P
P

rchitektur: Architekturblro Haase, Karlstadt / Haustechnik: Sebrantke, Heroldsbach

el e
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Generalsanierung der Grundschule in
Baiersdortf:

nicht Passivhaus-
Qualitat (u, = 0.9 w/(m2K))

interessante Losung
fuir Modernisierungen

1

Architektur: Architekturblro Haase, Karlstadt / Haustechnik: Sebrantke, Heroldsbach
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Schulsanierung Schwanenstadt (A)

Schultyp: Gymnasium  Nettogrundflache: 3300 m? HESSEN
Bauweise: Massivbau +Holzfassade Fertigstellung 2006 S—

Architekten: Architekt DI Heinz Ploderl PAUAT Architekten

Ly m

i - -

o] -

-
—
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Schulsanierung Schwanenstadt (A)

Schultyp: Hauptschule + polytechn. Schule Nettogrundflache: 3300 m?
Bauweise: Massivbau +Holzfassade Fertigstellung 2006
Architekten: Architekt DI Heinz Ploderl PAUAT Architekten

BEret:
L % 3
2 -
8Ty :
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Schulsanierung Schwanenstadt (A): HESSEN

* hocheffiziente
Warmeruckgewinnung

* Integration von
Schalldampfern und Luftein-
/auslassen in das kompakte
LUftungsgerat

 bedarfsgerechte Steuerung

m

Architekten: Architekt DI Heinz Ploderl PAUAT Architekten

/
|
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empfundene Raumtemperatur /

Klassenraum

Aulentemperatur [°C]

Protokollband ,,Passivhaus Schulen”, www.passiv.de

in einem
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33

10 % der Jahres-Nutzungsstunden

1 Detail Nutzungszeit 2005

31 \ (Gesamtnutzungsstunden: 970)
: Werktage 8:00 bis 13:00 Uhr
| ohne Ferien

29 |

Behaglichkeitsgrenze

Temperatur [°C]

19 | =01 =03
1 =04 —0.9
1 —0.7 —0.13

17 - —0.11 —=—Flur vor 0.3
| ——Flurvor 0.11 ===AuRentemp.

15 +r—r—+———"F+———+——— T

0 10 20 30 40 50 60

80 90 100 110 120 130 140 150

Stunden Nutzungszeit

Quelle: Passivhausschule Frankfurt Riedberg — Messtechnische Untersuchung, Passivhaus Institut
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Zusammenfassung f,)
>8Schule als Passivhaus erprobtes Konzept

> Energieeinsparpotential durch Messungen
bestatigt

»>Passivhaus-Liiftung in Schulen verbessert die Lern-
und Lehrbedingungen

>Behaglich auch im Sommer

»>Passivhaus-Technik auch bei Modernisierung
einsetzbar

> Literatur: - rrotokoliband Passivhaus-Schulen, Passivhaus Institut

- Passivhausschule Frankfurt Riedberg — Messtechnische Untersuchung, Passivhaus Institut
- Leitfaden flr energieeffiziente Bildungsgeb&ude im Neubau und bei der Modernisierung,
Passivhaus Institut (Ende 2009)
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