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Das Energiekonzept der Bundesregierung vom

September 2010 setzt ehrgeizige Sparziele

2020 2030 2040 2050

CO,-Senkung relativ zu 1990 -40% -55% -70% -80%
Anteil Erneuerbare Energien

- am Bruttoendenergieverbrauch 18 % 30 % 45 % 60 %
- an der Bruttostromerzeugung 35 % 50 % 65 % 80 %
Warmebedarf aller Gebaude -20 % - 80 %
PrimarEnergieverbr. relativ zu 2008 - 20 % - 50 %
Stromverbrauch relativ zu 2008 -10 % -25%
EndEnergieverbr. Verkehr zu 2005 -10 % - 40 %

Die ,,Steigerung der Energieproduktivitat” liegt durchschnittlich bei 2,1 % pro Jahr; die Sanierungsrate fir
Gebé&ude soll von ,,derzeit weniger als 1 % auf 2 % des gesamten Gebaudebestands* verdoppelt werden.

tivitat (zu) wenig Aufmerksamkeit geschenkt — obwohl deren quantitativer Bei-
trag deutlich grof3er sein soll als der von allen Erneuerbaren zusammen. Die
Verminderung des Priméarenergieverbrauchs ist ohne kraftige Zunahme der KWK
kaum vorstellbar. Das KWK-G zielt bekanntlich auf Steigerung des Anteils von
KWK-Strom an der gesamten Erzeugung von heute 16 (?) auf 25 % in 2020.

\ Im Vergleich zur Energietragerstruktur wird der Steigerung der Energieproduk-
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Das KWK-Potential ist nicht auf einen Sektor beschrankt

Es geht deshalb beim rechtlichen Rahmen und der KWK-FOrderung
nicht nur um die klassische Fernwarme und die grof3e industrielle
KWK, sondern ebenso um kleine Nahwarmenetze, um Objektver-
sorgung und kunftig auch um kleine Wohngebaude (Mikro-BHKW)

| | | Heizkraftwerk | (B i

]

- KiWk-Anlage - || Bluckheickra Mwerk
il ol | (BHEW)

Spitze nheizkessel
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Wohnhauser:

Ein grolRer Markt ftr kleine BHKW

Uberwiegend zum Heizen der Wohnung
verwendete Energieart 2010

Briketis, Braun-
kohle 0,6% . Koks, Steinkohle 0,2%
Holz, Holz-

Elektrizitat (Strom) 4,0%
pellets 3,5%
Heizol

Fernwarme
23,4% 13 2% El'd-, Umwelt-,
. L Abwarme 0,7%
_— Erneuerbare

Energien 4,4% Sonnen-
energie 0,1%

¥ m Biomasse,

Biogas 0,1%

© EMVES 2012

\\ Bei der Bereitstellung von Heizwarme dominieren nach wie vor Ol und Gas
im schlichten Heizkessel. Fernwarme bildet ein stabiles, aber Giberschau-

bares Segment im MFH-Bereich, das fir kleine BHKW ausféllt.
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Uberalterte Heizungsanlagen:

Ein grof3er Markt fur kleine BHKW
ALTERSSTRUKTUR DER GAS- UND OL-KESSEL

Bei den Gaskesseln in IN DEUTSCHLAND
Deutschland sind rd. 50 %
. Gesamt Gesamt
alter als 15 Jahre und etwa — 12,57 Mio 5,85 Mio
10 % sind alter als 30 Jahre. o7 Baujahre

_ ) _ £0% '98 - 2011
Bei den Olkesseln sind so- -
gar 60 % éalter als 15 Jahre 22%
mehr als 20 % haben ein 60% _ - =
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Alter von 25 Jahren und v [Py ()
mehr. — I*;/

'89 - 97

Bei dieser Altersstruktur gibt 540, ‘

es offenbar ein grol3es Er- “ | '83-'88

neuerungspotential, das - '79 -’82

aber nur zogerlich genutzt - B .
Gas-Kessel Ol-Kessel

wird.
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Uberalterte Heizungsanlagen tragen zum Anstieg
der Heizkosten bel

Entwicklung der Heizkosten in Deutschland

Beispiel fur eine durchschnittliche /0-m?-Wohnung
in einem Mehrfamilienhaus.
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Gas- und olbeheizte MFH und EFH;:

Ein grolRer Markt ftr kleine BHKW

Bild 5:
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Energietrager bei der Beheizung: alle Wohngebaude, Ein-Zweifamilienhauser
und Mehrfamilienhduser

Prozentwerte bezogen auf die jeweilige Gebaudeanzahl [ Guelle: [Dlg*/éjr/lgg(ﬂrgséﬁqtﬂ]
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Vorrangig sind die knapp 60 % der MFH und die 50 % der EFH, die Erdgas als Heizenergie
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erreichbar.

nutzen, flr kleine BHKW von Interesse, aber auch die ca. 22 % bei MFH und die rd. 35 %
EFH mit einer Olheizung. Dieses groRRe Potenzial ist fur die klassische Fernwarme oft nicht



Auf dem noch kleinen Markt fur kleine BHKW

dominiert der Gasmotor
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Elektrische Leistung

Die Brennstoffzelle leidet unter der ungerechtfertigten Euphorie friherer Ankiindigungen. Der
Stirlingmotor ist vor allem im Bereich kleiner Leistung konstruktiv bedingt dem Gasmotor

hessenENERGIE unterlegen. Wie auch die ORC- Technik eignet er sich aber auch fur die Verwendung von
Biomasse.



Auf dem noch kleinen Markt fur kleine BHKW

dominiert der Gasmotor

Remeha, Senertec, Viessmann, Brotje, Vaillant, Viessmann,
eVita Dachs Stirling | Vitotwin 300 W | EcoGen WGS ecoPower Vitovalor 300-P
Stirling
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Einheit Baxi MicroGen Einzylinder-Freikolben-Stirling-Motor, Standzeit 40 - 50 Th Brennstoffzelle
P [kKW] 1 0,75
P, [kW] 3,0-23,7 35240 | 36260 | 60240 24,0 1
el. Wirkungsgrad [%] ~ 15% ~37 %
Gesamt-Wirkungsgrad [%0] ~95 % ~90 %
Preis [€] 16.000 22.000 | | 17.000
Verkaufsanfang Okt 2010 4. Quartal 2011 2012 2. Quartal 2014

\ Unter den Kleinst-BHKW, die sich Ein- und Zweifamilienh&user eignen, ist der Gas-Ottomotor
\ beim elektrischen Wirkungsgrad deutlich vorn (eco Power 1.0, von Vaillant/ Honda, elek-
trischer Wirkungsgrad 26,3 %). Fur die Mikro-Kraft-Warme-Kopplung auf Brennstoffzellen-

: . : : 0
hessen ENERGEE Basis geben Hersteller elektrische Wirkungsgrade bis zu 37 % an.



Zuordnung von typischen BHKW-Leistungsklassen

auf die Grol3e von Wohn-Gebauden und Betrieben

1- 2 WE Hzg. + WW,
ab 15 MWh (Kleinstbetrieb)

5 kWel /12 kWth 10 - 20 WE Hzg. + WW,
ab 60 MWh (Kleinbetrieb)

20 kWel / 47 kWth 40 - 70 WE Hzg. + WW,
ab 180 MWh (Dienstleistungsbetrieb)

50 kWel / 100 kWth 100 — 150 WE Hzg. + WW,
ab 450 MWh (grolReres Gewerbe)

400 kWel /560 kWth -> mehr als 500 WE / Warmenetz,

hessen ENERGIE ab 3.000 MWh (Industriebetriebe)



Objekte mit BHKW anstatt nur Heizkesseln

sind eine andere Welt:
Die Stromerzeugung hat eigene Regeln

Die Warmebereitstellung aus einer Kesselanlage ist allen Akteuren
vertraut und gestaltet sich vergleichsweise einfach. Wird gekoppelt
mit der Warme Strom erzeugt und verwertet, entstehen neue Auf-
gaben und es sind zuséatzliche Problemfelder zu bearbeiten. Das
wird schon aus den zu beachtenden Rechtsvorschriften deutlich,
die Uber eine (Nur)Warmeversorgung weit hinausgehen:

Energiewirtschaftsgesetz (EnWG)
KWK-Modernisierungs-Gesetz (KWKG)
L) Stromsteuergesetz (StromStG)

Energiesteuergesetz (EnergieStG)

Auch der ,normale’ Heizungskeller unterliegt vielfaltigen Vorschriften; jedoch
hessenenercie  SiNd dies Regelwerke, deren Einhaltung durch standardisierte Verfahren und
Ablaufe (formal) ohne allzu groRen Aufwand gesichert ist.



HOhe und Dauer der Zuschlage nach dem KWKG

Anlagenklasse Zuschlag Dauer Max. Ben.dauer
"Mini-Klasse" bis max. 50 kW | 5,41 ct/kWh 10 Jahre keine
KWK-Anlagen tber 50 kW:

fur die ersten 50 kW 5,41 ct/kWh 30.000 VBh
dartber bis einschl. 250 kW | 4,00 ct/kWh 30.000 VBh
dartber bis einschl. 2 MW 2,40 ct/kWh 30.000 VBh
L eistungsscheibe > 2MW 1,80 ct/kWh 30.000 VBh
Sonderklasse:

Brennstoffzellen 5,41 ct/kWh 10 Jahre keine

TEhG-pflichtige Anlagen: ab 01.01.2013 zusatzlich 0,3 ct/kWh,, als Kompensation
fur den Wegfall des Doppel-Benchmarks bei der Zertifikatezuteilung.
» Fur alle Zuschlage gilt: Zahlung erst ab Inbetriebnahmedatum !
D.h. fur KWK-Anlagen, die vor dem 19.07.2012 in Dauerbetrieb genommen
wurden, gilt das ,alte* KWKG 2009.
Der TEhG-Zuschlag wird nur Anlagen gezahlt, deren IBN ab dem 01.01.2013
erfolgt.
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Finanzielle Férderung nach dem Mini-BHKW-Programm

elektr. Leistung Forderung
> 0 kW < 1kw 1.425 €/kW
> 1 kW < 4kw 285 €/kW
> 4 kW < 10 kW 95 €/kW
> 10 kW < 20kw 48 €/kW

Die Berechnung erfolgt kumulativ Gber die Leistungsstufen.
Beispiel: BHKW mit 7,0 kW elektrischer Leistung
1kW*1.425€=1.425€

SkW* 285€= 855€

SKkW* 95€= 285€

Bei 7 kWel = 2.565 €
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Finanzielle Férderung nach dem Mini-BHKW-Programm

Investitionszuschuss, wenn

o elektrische Leistung max. 20 kW und Neuanlage

* Hocheffizienzkriterium Gbererfillt: bis 10 kW 15%, dartber 20% PE
 Gesamtnutzungsgrad mindestens 85%

« BHKW in bestehendem Gebaude (Bauantrag < 1.1.2009)
 Wartungsvertrag mit lizensiertem Betrieb

e Strom- und Warmezahler (geeicht)

o Pufferspeicher bestimmter Grof3e vorhanden

« BHKW ist vorbereitet zum Strom- und Warmemanagement
e BHKW ist in der Zulassungsliste des Bafa aufgeftihrt

» Hydraulischer Abgleich des Heizungssystems

« Kein Standort im Fernwarmegebiet mit Nutzungszwang
 Serienmallige Herstellung, kein Eigenbau oder Einzelstiick
 Teilnahme am Monitoring des Programms durch das Bafa

\\ Die Forderung ist zwar wichtig fur Kleinstanlagen, bleibt aber in
hessenENERGIE der Bedeutung fir die Wirtschaftlichkeit hinter der Forderung

tber das KWKG und durch die Steuererstattung zurtck.



ErschlielBung des Potentials fir Klein-BHKW im Bereich der

Wohnungswirtschaft : Erste Thesen

 Der kinftige Ausbau der KWK wird sich nicht nur im Bereich der klassischen Fern-
warme und grof3en Industriekraftwerke vollziehen kbnnen — obgleich hier kurzfristig
die gro3ten Beitrage zu erwarten sind — sondern wird verstarkt durch ,kleine* KWK in
den einigen hunderttausend Betrieben, 6ffentlichen Einrichtungen und Wohngebau-
den getragen, die heute warmeseitig aus Gas- bzw. Olkesseln versorgt werden.

» Der KWK-Ausbau bleibt auch im Zuge der notwendigen energietechnischen Moder-
nisierung des Gebaudebestands richtig und erforderlich — wenn die KWK-Anlagen
daraufhin dimensioniert und angepasst gefahren werden.

« Der Ausbau der KWK steht auch nicht im Gegensatz zu einer forcierten Steigerung
des Anteils der Erneuerbaren. Denn bei Flexibilisierung durch Warmespeicher sind
KWK-Anlagen keine ,must-run-units' sondern kdnnen in hohem Mal3e zum ndtigen
Ausgleich der fluktuierenden Einspeisung beitragen.

 Die flr einen solchen Ausbau der kleinen KWK erforderlichen Investitionen werden
nicht Uberall durch die Gebaudeeigentimer und die Nutzer selbst vorgenommen
werden kdnnen, sondern es braucht dazu auch Energie-Dienstleister (Contractoren).

« Die Energiepolitik hat wegen der komplexen Rahmenbedingungen eine Gestal-
tungsaufgabe, die Uber die Regelungen zur finanziellen Férderung weit hinausreicht.
Dazu gehort die Definition einer klaren Rechtsgrundlage flr praktikable Geschafts-

modelle bei vermieteten Gebauden (Wohnungen und Betriebsraume).
hessenENERGIE



Unternehmen mit BHKW als Eigenerzeuger

» Unternehmen, die mit BHKW-Anlagen Strom flr ihre eigene Versorgung produzie-
ren, zahlen fur den im eigenen Betrieb verbrauchten Strom keine Konzessionsab-
gabe und bei einer Anlagengrdol3e bis 2 MWel auch keine Stromsteuer.

» Bislang war flr den im Unternehmen selbst erzeugten und verbrauchten Strom
auch keine EEG-Umlage zu entrichten. Im EEG 2014 ist vorgesehen, dass dies
fortan nur noch fir bestehende Eigenstromanlagen gilt - und zwar auch bei deren
Erneuerung sowie bei Erweiterung der Kapazitat um bis zu 30 %.

» Der zur Eigenversorgung dienende Strom aus neu errichteten, hocheffizienten
KWK-Anlagen (Jahresnutzungsgrad von mind. 70 %) wird mit 50 % der von nicht-
privilegierten Verbrauchern zu zahlenden EEG-Umlage belastet. (Bei 6,24 Cent
derzeit sind dies 3,12 Cent je kWh). Unterhalb einer Bagatellgrenze von 10 kW und
bis zu 10 MWh wird keine EEG-Umlage fallig.

» Die Strom-Eigenerzeugung von Neuanlagen im Bereich des produzierenden Ge-
werbes (ca. 60 Branchen) wird mit 15 % der EEG-Umlage belastet.

» Die volle EEG-Umlage ist allerdings nach wie vor zu entrichten, wenn ein Dritter
(z.B. Contractor) die BHKW-Anlage betreibt und daraus Strom an den Betrieb als
Nutzer liefert. Ein Contractor wird deshalb, wenn es um nur einen betrieblichen
Nutzer geht ein Contracting-Modell anbieten, in dem der Nutzer zum Eigenerzeuger
wird.
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Beispiel fur Dienstleistungs-Unternehmen mit BHKW:

Wirtschaftliche Eigenerzeugung in einer Heimeinrichtung

hessenENERGIE

Wohnheim, Kostenvergleich der Warme- und Stromversorgung

hE 2.1, 03.06.2013; hE 1.4, 27.05.2014|

Preise in EUR ohne MWSt.

Heizkesselbetrieb
und Strombezug

BHKW-Contracting mit Heizkesselbetrieb und Reststrombezug

Betriebsfiihrungs-Contracting
50 % EEG-Umlage

Energieliefer-Contracting
100 % EEG-Umlage

Euro/a Euro/a Euro/a
Kapitalgebundene Kosten
Contracting-Grundrate: BHKW-Errichtung, Pufferspeicher, kpl. technische Einbindung, Heizkesselan- 0 18.702 18.702
steuerung, Ferniiberwachung des BHKW
Betriebsgebundene Kosten
fur Warmeversorgung: Betriebsfiihrung, Schornsteinfeger, Abrechnung 3.300 enthalten enthalten
fur BHKW: Wartung und Instandsetzung (alle Ersatz- und VerschleiBteile, inkl. Schmierdl), Stérungsbeseitigung 0 enthalten enthalten
fur Heizkessel: Wartung und Instandsetzung 2.500 2.500 2.500
Verbrauchsgebundene Kosten
Erdgas:
Erdgasbedarf (Arbeit) fir Heizkessel 1.651.600 kWh Hs
Zukunftiger Erdgasbedarf (Arbeit) fur Heizkessel + BHKW 2.017.571 KWh Hs
davon: Erdgasbedarf (Arbeit) fir das BHKW 1.243.503 kWh Hs
Erdgasmischpreis 5,08 ct/ kWh Hs 83.935 102.534 102.534
Steuererstattung fur Erdgas, welches im BHKW eingesetzt wird 0,55 ct/ kWh Hs 0 -6.839 -6.839
Strom:
Strombedarf 321.240 kWh
Geplante Stromerzeugung BHKW 354.500 kWh / a
Geplante Stromeinspeisung BHKW ins Netz der allgemeinen Versorgung 88.625 kWh / a
Reststrombedarf aus dem Netz der allgemeinen Versorgung bei BHKW-Betrieb 55.365 kWh / a
Stromarbeitspreis 15,62 ct / kWh 50.187 8.650 8.650
Stromleistungspreis sowie Mess- und Grundpreise 4.997 4.997 4.997
r r
EEG-Umlage auf Eigenverbrauch 6,24 ct/ kWh 9.333 (50%) 18.666 (100%)
KWKG-Zuschlag fir die BHKW-Stromerzeugung 5,41 ct/ kWh 0 -19.178 -19.178
KWAK-Index fiir Netzeinspeisung des BHKW-Stroms (@ tber 10 a) + verm. NNE 1,02 ct / kWh 0 -900 -900
Contracting-Arbeitsrate (bezogen auf die Stromerzeugung BHKW) 4,80 ct / kWh 0 17.016 17.016
Gesamtkosten 144.920 136.815 146.148
Einsparung gegeniber der bestehenden Strom- und Warmeversorgung 8.105 -1.228




Grol3es Interesse an einer eigenen Stromerzeugung
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EFH/ZFH in Eigennutzung:

Die Solaranlage auf dem Dach und das Kraftwerk im Keller haben Konjunktur.
Die Bereitschaft, Strom in Zukunft selbst zu erzeugen, ist in den Bundeslandern unterschiedlich stark ausgepragt.
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Fepriseniative Umifrage des Meinungsiorschungsinstitutes YouGov

Quedle: LichtBlick SE 2013



Frankfurter Rundschau | Mittwoch, 7. November 2007 | 63. Jahrgang | Nr.259 ‘ D/R/S
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EFH + ZFH im Bestand: Der mogliche Massenmarkt

fur Mikro-BHKW In Hessen

Wohnungen in Wohngebduden 2010 nach Baujahr, Gebdudegrobe und Art der Nutzung®

(Ergebnisse der Mikrozensus-Zusatzerhebung 2010)

Art der Angabe

WOHNGEBAUDE
davon
nach dem Baujahr:
Bis 1918
1919 bis 1948
1949 bis 1978
1979 bis 1986
1987 bis 1990
1991 bis 2000
2000 bis 2004
2005 bis 2008
2009 oder spater
nach der Geb3udegrife:
mit 1 Wohnung
mit 2 Wohnungen
mit 3 bis 6 Wohnungen
mit 7 bis 12 Wohnungen
mit 13 bis 21 Wohnungen
mit 21 oder mehr Wohnungen
* Ohne Wohnheime.
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Wohnungen insgesamt

1000
2817

385
230
1535
229
63
219
55

40

12

779
655
629
509

91
154

vom Eigentiimer bewohnt

1243

174
116
637
1158
a7
100
34
26
(5)

636
366
139
63
10
9

davon

vermietet

% 1000 %
44,1 1386 49,2
45,2 175 45,4
41,6 139 49,9
41,5 a0 52,2
50,2 102 44,4
58,1 725 39,1
45,7 106 48,5
60,5 21 37,3
63,8 13 k|
(39,5)  (6)  (46,6)
81,7 12,4
55,9 36,6
22 436 69,3
12,3 420 82,5
10,9 77 83,9
18,9 117 76,5

unbewohnt
1000 %

188 6,7

6 9,4

24 85

96 6,3

12 5,4

! !

13| 5,8

I I

! !

! !

46 5,9

49 | 7,5

55 8,7

26 5,2

(5) (5.2)

(7) | (4.8)

Zielgruppe: 1-2 Familienhauser
in Hessen

(kein stark verminderter Energie-
verbrauch wie im Passivhaus)

Warmebedarf je Objekt:
> 15.000 kWh /a

Jede 5. Heizung in D (insgesamt
17 Mio. Heizungen)
> 24 Jahre

Summe der Wohngebaude

mit 1-2 Wohnungen in Hessen
(vom Eigentimer bewohnt oder
vermietet, Stand 2010)

=1.339.000

Davon in Hessen gasbeheizt:

30 bis 40 % ??7?
(BDEW-Statistik: 2010 waren von
den bundesweit 38,2 Mio. Wohn-
einheiten 49 % gasversorgt.)



Mikro-BHKW: Potential fur Contracting ?

e Mit Mikro-BHKW, die jetzt an der Schwelle zum Markteintritt stehen,
wird der Ein- und Zweifamilienhausbereich fur KWK erschliel3bar.

« Das Technikangebot der Mikro-BHKW zielt primar auf den finanziell
potenten, umweltbewussten Hauseigner, der selbst investiert und
finanziert.

e Die fur Mikro-BHKW (noch) vorhandenen technischen, wirtschaft-
lichen und rechtlich-administrativen HUrden machen die Einschal-
tung eines kompetenten Energie-Dienstleisters attraktiv.

« Erfolgschancen haben Mikro-BHKW nur bei einer kompetenten
Planung und Ausfiihrung, bei Betriebsoptimierung und Beachtung
der (komplizierten) rechtlichen Vorgaben.

« Das kann ein gutes Contracting-Modell leisten, das den Anwender
durch Nutzung der Kompetenzen des Energiedienstleisters entlastet
und dadurch fir Interessenten vorteilhaft ist.
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Mikro-BHKW: Hessisches Forderprogramm fur ein

modellhaftes Contracting

HESSEN

Bei uns hat _= I
=

Strom und Warme aus Kraft-Warme-Kopplung.

die Zukunft der Energiegewinnung.
Ihr Mikro-BHKW im Contracting.

10T Iy STADTWERK3 r— =
Bab NAUHEIM (Z) OBER L’ L/ e

Risselsheim  Stsctwerso Hanau

(WG StedwekeC/ BESWH G EVL
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i 2 _‘ i i Errichtungs- und Betriebsfihrungs-Centracting,

Do lokals Gasvarsarger ist

Oibwigans: the Straem wird nicht mit der Urnlage gemifl
des Ernsuarbare-Energion-Gesotzes [EEG) balastat

hessenENERGIE (L ]) N




Contracting-Modell 1: Anlagen-Contracting

Stromversorger /
Netzbetreiber

* Lieferung Zusatzstrom
» Aufnahme Einspeisung

tiffentliches

P—
Stromnetz

Erdgas

Gasversorger / Contractor

AT

Energieverbrauch
Strom Warmwasser  Helzung

E— R

E"‘—] .
[ e )

CE——
kK'Wi-Betrisb  Warmesp=icher
Mikro-BHKW —> Energiefluss

Erdgaslieferant
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Eigentimer der Anlage
Technische Optimierung des Betriebs
Finanzierung und Administration

Hauseigentiimer

» Rechtlicher Betreiber der
Anlage i.S.d. EnWG + KWKG

e Strom- und Warmenutzer

» kann Anlage nach Ablauf der
Vertragslaufzeit erwerben

\ / v '“ Vertriebs-
u ﬂl Cm partner

» Ausbau Altanlage
» Einbau Neuanlage
» Wartung und Instandhaltung




Contracting-Modell 2: Energieliefer-Contracting

Stromversorger /
Netzbetreiber

* Lieferung Zusatzstrom

AT e

Energieverbrauch

Strom Warmwasser HelZung

» Aufnahme Einspeisung
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A A
tiffentliches
Stromnetz € 1
E—  E—
Erdgas E Eel

Ktk -Betrieh
Mikro-BHKW

War mespeicher
—> Energiefluss

Hauseigentiimer

des Contractors

» Strom- und Warmekunde

* Nutzer von Strom und Wéarme
» kann Anlage nach Ablauf der
Vertragslaufzeit erwerben

) EVaillan

Vertriebs-
partner

Gasversorger / Contractor

 Warme- und Stromlieferant

Betreiber der Anlage i.S.d. EnWG + KWKG
Bezieher von Zusatzstrom + Einspeiser
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Forderkulisse fur Mikro-BHKW im Contracting

Hessisches Programm mit lokalen GVU

Forderprogramm des BMU  far  Mini-KWK-Anlagen  (BAFA-Programm):
Forderumfang Mikro-BHKW mit 1 kWel : 1.425 € (kumulierbar bis zum Doppelten des
Betrags)

Hessisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
(HMUELV) bietet den in Hessen beteiligten lokalen Gasversorgern je Contracting-Fall
1.425 € Zuschuss komplementéar zur Férderung des Bundes (Gesamtvolumen bis zu
400 Contracting-Anlagen).

-> Ziel: Forderung fiur das Contracting-Modell, Antragstellung flr ein Kontingent
durch GVU, Auszahlung je abgeschlossenem Vertrag an GVU bei wirtschaftlicher
Durchreichung an den Contracting-Kunden.

Hinzu kommen ggdf.

»Zuschusse (keine Forderung aus offentl. Haushalten) aus der Gaswirtschaft
»Rabattierung durch Hersteller bzw. Vertrieb

»Zuschlage gemall dem KWKG, Erdgassteuerrtickerstattung etc.

\\ Der zo6gerliche Beginn des Programms hat gezeigt, dass Mikro-BHKW-Contracting kein

einfaches Geschaftsfeld ist. Auf Anbieter- wie auf Kundenseite gibt es trotz vorhandenem
Interesse viele Vorbehalte und einen erheblichen Bedarf an Information und an Eintibung.

hessenENERGIE Deshalb hat es von Mitte 2012 bis zum Herbst 2013 gedauert, bis die ersten Anlagen bel
Contracting-Kunden eingebaut wurden.



Wirtschaftlichkeitsziel fur Mikro-BHKW im Contracting

Jahrliche Kosten fir Warmeerzeugung Jahrliche Kosten fir Warme und Strom
und Strombezug bei Einbau einer bei Nutzung eines Mikro-BHKW im
neuen Brennwert-Heizung Contracting
)
Entlastung
- : durch o6ff.
Ford. Mikro-BHKW Bund Forderung

Kosten Wartung und
Instandhaltung

Contracting-Grundrate

Y . ..
Kosten des Hauseigentimers

v . .
Kosten des Hauseigentimers

Kosten des Gasbezugs

Kosten des Gasbezugs
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Die Idee hinter der Investitions-Forderung fur Mikro-KWK-Anlagen:
Bei Mikro-BHKW muss das Uroborus-Prinzip durchbrochen werden !

Oder: Die Katze darf sich nicht mehr in den Schwanz beifl3en

N

Geringe Nachfrage i o Hohe Fertigungskosten

%
/

Schwierige Vermarktung

Kleine Stiickzahlen

\

Hohe Produktpreise

Hoher Vertriebsaufwand
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Vermietete Objekte:

Das zentrale Problemfeld Stromverwertung

Elementare Voraussetzung flr die Installation und den Betrieb eines BHKW zur
Versorgung eines Gebaudes mit Heizwarme und Warmwasser ist die Orientierung
der Auslegung am Warmebedarf. Bei sinnvoller Planung sollte die Warme aus dem
BHKW den Uberwiegenden Teil des Warmebedarfs im Gebaude decken konnen.

Der von dem priméar warmegefihrten BHKW erzeugte Strom kann entweder (kauf-
mannisch) dber das Netz der allgemeinen Versorgung verwertet werden oder kann
bisherigen Strombezug flr das Objekt aus dem Netz der Allgemeinen Versorgung
verdrangen.

Aufgrund der zeitlichen Nicht-Ubereinstimmung von BHKW-Erzeugung und Strombe-
darf im Objekt wird es i.d.R. auch bei weitgehender Nutzung des Stroms im Objekt
eine gewisse Einspeisung geben und es wird Reststrom aus dem Netz der allge-
meinen Versorgung in Zeiten bezogen, wenn das BHKW mangels Warmebedarf oder
wegen Reparatur und Wartung nicht in Betrieb ist bzw. wenn der Strombedarf im
Objekt die BHKW-Leistung Ubersteigt.

\J\Die regelmalig wirtschaftlich attraktivere Stromverwertung in der mit Warme
versorgten Liegenschaft funktioniert bislang am ehesten in Objekten mit
vielen Steckdosen aber nur einem Zahler (z. B. Justizvollzugsanstalten,
hessenENERGIE Heimeinrichtungen, Hotels, Krankenhauser, Verwaltungsgebaude, etc.).



,Klassische” Hausversorgung im vermieteten Objekt

Mieter
A A A A A A T A A T A
Nebenkostenabrechnung gem. Mietvertrag + HeizkostenV
Verteiler- HKV Wohnungs-WWZ Wohnungs-
schlussel Kwz
A A A
1
Hausnetz Allg. Licht/ Hausnetz Hausnetz Hausnetz
Strom Aufzug etc. Heizung Warmwasser Kaltwasser
Vertrage Mieter Allgemein- Heizwarme Warmwasser
direkt strom . )
T Heizzentrale

Hausanschluf
Strom
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Verwertung von BHKW-Strom:

Volleinspeisung in das Netz der allgemeinen Versorgung

Netz- —
777 .
betreiber © “ I Z
|z
Z
BHKW

hessenENERGIE Quelle: Dipl.-Ing. Heinz Ullrich Brosziewski



Entwicklung des zu vergltenden ,ublichen Preises” von

2002 bis 2014
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\Der gem. 84 Abs. 3 Satz 3 KWKG fir die Vergiutung mal3gebliche Quartals-
durchschnitt des Baseload-Preises der EEX (= ,ublicher Preis’) schwankt

hessenenereie  erheblich und sinkt tendenziell durch den Merit-Order—Effekt der fluktuieren-
den erneuerbaren Energien.



Verwertung von BHKW-Strom:

Stromverkauf in der Kundenanlage
mit Uberschuss-Einspeisung und Bezug von Reststrom

Netz- | — —_—
(Q) 777 .
betreiber “ <Z_T Z
|4
Z
BHKW

he%*en:manolz Quelle: Dipl.-Ing. Heinz Ullrich Brosziewski



Galvanische Abtrennung des vom BHKW versorgten Teils der Kundenanlage ?

Energiedienstleister oder Eigentlimer
(Errichtung + Betrieb Strom- und

Energiedienstleister oder Eigentiimer
(Lieferung von Wérme und Strom sowie

1
!
1
Warmeerzeuger) ! Abrechnung +Inkasso)
1
i
!
integr. Therme : —>
§’~ Warnje - i Evtl. ext. >
BHKW Warme— i Dienstleister flr
i >
BHKW Strom : Zahlerablesung ——»
. ! —>
n ! Kostenverteilung
StronT—
J» Zusatzstrom i

137NN / J9181IN

Gas

YVVYVY

\\Die Kosten flur die galvanische
Externe EVU Auftrennung der Kundenanlage
hessenENERGIE kénnen schnell prohibitiv werden.




Abrechnung uber Unterzahler

anstatt galvanischer Trennung

Um eine Stromversorgung von Kunden durch Dritte in der Kundenanlage
einer Liegenschaft ohne galvanische Trennung zu ermdglichen, hat der
Gesetzgeber im KWK-G eine Regelung getroffen:

84Abs.3b

Anschlussnehmer im Sinne des 8 1 Abs. 2 Niederspannungsanschluss-
verordnung, in deren elektrische Anlage hinter der Hausanschlusssiche-
rung Strom aus KWK-Anlagen eingespeist wird, haben Anspruch auf einen
abrechnungsrelevanten Zahlpunkt gegeniber dem Netzbetreiber, an des-
sen Netz ihre elektrische Anlage angeschlossen ist. Bei Belieferung der
Letztverbraucher durch Dritte findet eine Verrechnung der Zahlwerte iber
Unterzahler statt.

\J\ Nicht geregelt sind im Gesetz allerdings die Art der Abrechnung und
" die Art der Messung bzw. die zum Einsatz kommenden Messtechnik.

hessenENERGIE



Belieferung von Nutzern mit Strom durch Dritte

In einer Kundenanlage mit BHKW-Versorgung

Netzbetreiber
Stromlieferanten

:

hessenENERGIE

7 /i 7
7 Z
LVirtuelle® Ver-
bindung zum Netz
des VNB
A
BHKW 7 7

Quelle: Dipl.-Ing. Heinz Ullrich Brosziewski



Ein Vergleich der Kosten fur Strom und Warme im MFH

bel Modernisierung ohne und mit BHKW 50 kW el

M F H : Ca.. 120 WO h n el n h el te n (Warm ebed arf: Mehrfamilienhaus: ca. 120 Wohneinheiten (Nutzwérmebedarf: ca. 700 MWh/a, Strombedarf: ca. 360 MWh/a) hE 2.1, 08.04.2013

Kostenvergleich der Warme- und Stromversorgung hE 1.4, 27.05.2013
ca. 700 MWh/a, Strombedarf: ca. 360 MWh/a) PR WO
Preise in EUR ohne MWSt. Erdgas-BW-Kessel Erdgas mit BHKW
in Euro/a in Euro/a

Modernisierung 1: Erdgas-Brennwertkessel

Betriebsgebundene Kosten

Wartung und Instandhaltung Heizkessel (4% vom Invest der Kesselanlage + Peripherie) 2.400 2.400

Bei Ca. 60.000 Euro Investition und einem ‘Wartung und Instandhaltung BHKW mit 50 kWel (Vollwartungskosten 2,5 ct/kWh) 0 6.163
Gaspreis von 5,5 Cent je KWh Hs sowie einem  |/ebrutasbendenekesen

Erdgas

Strombezugspreis von 21,36 Cent je kWh w ‘ = 0 stz i,
(einschl. EEG-Umlage 6,24 Cent und 9 Euro Eriasbeda o Brenuerssel s BBt o552 i, s
Grundpreis je Monat (0. MWSt) errechnen sich T e

Gesamtkosten fir Strom und Warme von it Algrscmbesa . 300 : w0000 i

- davon aus KWK bei der BHKW-Variante 202.603 kWh/a
143 . 9 5 6 E uro / a. - davon Zusatzstrom aus dem Netz der allgemeinen Versorgung 157.397 kWh/a
for F bzw. i inkl. Umlagen () 21,36 / (I) 23,56 ct/kWh 76.896 37.083
M d 1ol q 2 . B H KW H t B W_ K | EEG-Umlage fiir die Strombedarfsdeckung aus dem BHKW 6,240 ct/kWh 0 12.642
odernisierun ) mi esse Stromgrundpreis (fir 120 Wohnungen) 9,00 Euro/Wohnung/Monat 12.960 0
B 1 160 OOO E I tt t BH KW 50 Kapitalgebundene Kosten
e I C a‘ " - u ro nve S I I O n (m I g mit einem inkl. (ca. 60.000 Euro, Zins 4%, Laufzeit 10 Jahre) 7.397 0

kWeI , d aS 56 % deS Strom bedarfs I m Objekt BHKW mit Brennwertkessel inkl. Einbindung (ca. 160.000 Euro, Zins 4%, Laufzeit 10 Jahre) 0 19.727
deckt) und einem Gaspreis von 5,5 Cent je kWh Gdg ==
Hs sowie einem Strombezugspreis von 23,56 o (W 2012

BHKW-Stromerzeugung 246.500 KWhia

Cent je kWh Reststrom errechnen sich Gesamt- | suwsorspsns

kosten von 116.809 Euro/a. Bei 5 EUro je Monat | o e :
je WE fiir Abrechnung und einem Abschlag von | e emesn teneegw oo e i
2,2 Cent je kWh auf den Strompreis fiir die T
Nutzer verbleibt eine Kosteneinsparung von R——

- Entgelt fiir Abrechungen 5,00 Euro/Wohnung/Monat 7.200

- 1 2 . 02 7 E u r O/al - il fiir Mieter- und il 9% 2,20 ct/kWh 7.920
hessenENERGIE

Verbleibende Einsparung 12.027




Ein Vergleich der Kosten fur Strom und Warme im MFH

bel Modernisierung ohne und mit BHKW 5 kW el

Mehrfamilienhaus: ca. 15 Wohneinheiten (Nutzwarmebedarf: ca. 100 MWh/a, Strombedarf: ca. 45 MWh/a)

MFH: ca. 15 Wohneinheiten (Warmebedarf: ca.
100 MWh/a, Strombedarf: ca. 45 MWh/a)

Modernisierung 1: Erdgas-Brennwertkessel

Bei ca. 15.000 Euro Investition und einem Gas-
preis von 5,5 Cent je kWh Hs sowie einem
Strombezugspreis von 21,36 Cent je kWh und 9
Euro Grundpreis je Monat (ohne MWSt)
errechnen sich Gesamtkosten fur Strom und
Warme von ca. 19.900 Euro/a.

Modernisierung 2: BHKW mit BW-Therme

Bei ca. 30.000 Euro Investition (mit BHKW 5,5
kWel, das 57 % des Strombedarfs im Objekt
deckt) und einem Gaspreis von 5,5 Cent je kWh
Hs sowie einem Strombezugspreis von 23,56
Cent je kWh Reststrom errechnen sich Gesamt-
kosten von 17.624 Euro/a. Bei 5 Euro je Monat
fur die Abrechnung je WE und einem Abschlag
von 2,2 Cent je kWh auf den Strompreis fur
Nutzer verbleibt eine Kosteneinsparung von 487
Euro/a.

hessenENERGIE

Kostenvergleich der Warme- und Stromversorgung

hE 2.1, 08.04.2013

hE 1.4, 27.05.2013

Preise in EUR ohne MWSt.

Modernisierun: g1

Erdgas-BW-Kessel

Modernisierun: gl

Erdgas mit BHKW

in Euro/a in Euro/a
Betriebsgebundene Kosten
Wartung und Instandhaltung Heizkessel (4% vom Invest der Kesselanlage + Peripherie) 600 600
Wartung und Instandhaltung BHKW mit 5,5 kWel (Vollwartungskosten 4,0 ct/kWh) 0 1.102
Verbrauchsgebundene Kosten
Erdgas:
fur (Jahresnut 95%) 113.073 kWh/a, Hs
Erdgasbedarf fur BHKW 114.739 kWh/a, Hs
Erdgasbedarf fur Brennwertkessel bei BHKW-Betrieb 33.913 kWh/a, Hs
Erdgaskosten 5,5 ct/kWh, Hs 6.219 8.176
Strom:
Mieter- und Allgemeir (ca. 3.000 nung) 45,000 kWh/a
- davon aus KWK bei der BHKW-Variante 25.736 kWh/a
- davon Zusatzstrom aus dem Netz der allgemeinen Versorgung 19.264 kWh/a
far bzw. inkl. Umlager(l) 21,36, (Il) 23,56 ct/kWh 9.612 4.539
EEG-Umlage fur die Strombedarfsdeckung aus dem BHKW 6,240 ct/kWh 0 1.606
Stromgrundpreis (fiir 15 Wohnungen) 9,00 Euro/Wohnung/Monat 1.620 0
Kapitalgebundene Kosten
Heizt i mit einem Brenr inkl. Einbindung (ca. 15.000 Euro, Zins 4%, Laufzeit 10 Jahre) 1.849 0
BHKW mit Zusatzbrennwerttherme inkl. Einbindung (30.000 Euro, Zins 4%, Laufzeit 10 Jahre) 0 3.699
Summe der betriebs-, verbrauchs-, kapitalgebundenen Kosten 19.900 19.721
Gesetzliche Férderung
KWK-Forderung (KWKG 2012)
BHKW-Stromerzeu igung 27.555 kWh/a
BHKW-Netzeinspeisung 1.819 kWh/a
Vergitung der Energiesteuer fir das im BHKW eingesetzte Erdgas 0,55 ct/kWh, Hs 0 -631
KWK-Zuschlag auf die BHKW-Stromerzeu gung 5,41 ct/kWh 0 -1.491
Ublicher Preis + vermiedene Netznutzung fiir die BHKW-Netzeinspeisung 4,16 ct/kWh 0 76
Summe der Kosten abziglich der gesetzlichen Férderung 19.900 17.524
Einsparung 2.377
Verwendung der Einsparung:
- Entgelt fiir Abrechungen 5,00 Euro/Wohnung/Monat 900
- Stromkosteneinsparung fiir Mieter- und Allgemeinst trom 9% 2,20 ct/kWh 990
Verbleibende Einsparung 487




Tellversorgung der Mieter aus einem BHKW

Daten und Kennwerte fur ein Berechnungsbeispiel

Wohnanlage mit 4.000 m?, ca. 40 bis 50 WE

Thermischer Spitzenbedarf 300 kW (also 75 W je m?2)

15 % davon = 45 kW -> Richtwert fir BHKW-Auslegung

BHKW-Anlage mit 47 kWth und 20 kWel

Zielwert: 6.000 Vollbenutzungsstunden

Stromerzeugung 120.000 kWh/a

anrechenbare Mehr-Investition fir das BHKW 38.000 €

Annuitat 5.410 €/a bei einem Kalkulationszinssatz von 7 % und 10 Jahren
Kapitalkostenanteil 4,51 ct/kWh,, bei einer Erzeugung von 120.000 kWh/a

V V V V V V V VYV V

h&‘%%’ﬂENERGIE Quelle: Dipl.-Ing. Heinz Ullrich Brosziewski



Tellversorgung der Mieter aus einem BHKW

Ansatze fur Betriebskosten und Gutschriften

+ (Gaskosten (variabler Bestandteil)

+ Wartung und Instandhaltung 2,65 ct/kWh,,

- Energiesteuergutschrift 1,98 ct/kWh,

- Warmegutschrift abhangig vom Gaspreis

= Stromgrenzkosten des BHKW

+ Annuitat (Kapitalkosten)

= Stromrestkosten des BHKW (Gestehungskosten nach Warmegutschrift)
Diese Stromgestehungskosten sind der Mal3stab flir den

» Vergleich mit der Vergltung nur zum “Ublichen Preis”

» Vergleich mit der Vergltung plus KWK-Zuschlag

» Vergleich mit dem Verkauf zu einem ,normalen’ Tarif (Mieterversorgung)

Quelle: Dipl.-Ing. Heinz Ullrich Brosziewski
hessenENERGIE



Stromverwertung durch Volleinspeisung: Ergebnisse

Gas-Arbeitspreis ct/kWhyg 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Gaskosten €/h 2,88 3,60 4,32 5,04 5,76 6,48 7,20
Wartung, Instandhaltung €/h 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53
W armegutschrift €/h -2,32 -2,90 -3,48 -4,06 -4,64 -5,22 -5,80
Energiesteuergutschrift €/h -0,40 -0,40 -0,40 -0,40 -0,40 -0,40 -0,40
B~ cLgungsgrenzkosten €/h 0,69 0,83 0,97 1,11 1,25 1,39 1,58

ct/kW hg 3,45 4,15 4,85 5,55 6,25 6,95 7,65
Kap.kosten ct/kWhg, 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51
Stromrestkosten ct/kW hg 7,96 8,66 9,36 10,06 10,76 11,46 12,16
Einspeisung: ubl. Preis+NNE | ct/kWhg 5,33 5,33 5,33 5,33 5,33 5,33 5,33
Deckung ohne Zuschlag ct/kW hg 2,63 -3,33 -4,03 -4,73 543 -6,13  -6,83
KW K-Zuschlag ct/kWhg 5,41 5,41 5,41 5,41 5,41 5,41 5,48
Deckung mit Zuschlag ct/kWhg 2,78 2,08 1,38 0,68 -0,02 -0,72 -1,42
Deckungsbeitrag mit Zuschla€/a 3.336 2.496 1.656 816 -24 -864 -1.704

alle Angaben netto ohne MWSt.

Gasarbeitspreis: wirksamer Preis inkl. REU, NNE, KA, Energiesteuer usw.

hGS"%&’HENERGIE Quelle: Dipl.-Ing. Heinz Ullrich Brosziewski



Stromverwertung durch Mieterversorgung im MFH:

Ergebnisse fir 66 % Direktverkauf und 34 % Einspeisung

Gas-Arbeitspreis ct/kWhys 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Deckung ohne Zuschlag Ct/KWhg -2,63  -3,33 -4,03 -4,73 -5,43 -6,13 -6,83
KWK-Zuschlag ct/kWhg, 5,41 5,41 5,41 5,41 5,41 5,41 5,41
Deckung mit Zuschlag ct/kWhg 2,78 2,08 1,38 0,68 -0,02 -0,72 -1,42
Deckungsbeitrag mit Zuschla€/a 3.336 2.496 1.656 816 -24 -864 -1.704
Direktverkauf (100%o) ct/kWhg 15,8 15,8 15,8 15,8 15,8 15,8 15,8
Deckung ohne Zuschlag ct/kWhg 7,84 7,14 6,44 5,74 5,04 4,34 3,64
Deckungsbetrag ohne Zuschl€/a 9.408 8.568 7.728 6.888 6.048 5.208 4.368
KWK-Zuschlag ct/kWhg 5,41 5,41 5,41 5,41 5,41 5,41 5,41
Deckung mit Zuschlag ct/kWhg 13,25 12,55 11,85 11,15 10,45 9,75 9,05
Deckungsbeitrag mit Zuschla€/a 15.900 15.060 14.220 13.380 12.540 11.700 10.860
Direktverkauf (66%o) ct/kWhg 15,8 15,8 15,8 15,8 15,8 15,8 15,8
Einspeisung (34%) ct/kWhg 5,33 5,33 5,33 5,33 5,33 5,33 5,33
Deckung ohne Zuschlag ct/kWhg 4,28 3,58 2,88 2,18 1,48 0,78 0,08
Deckungsbeitrag ohne Zusch€/a 5.136 4.296 3.456 2.616 1.776 936 96
KWK-Zuschlag ct/kWhg 5,41 5,41 5,41 5,41 5,41 5,41 5,41
Deckung mit Zuschlag ct/kWhg 9,69 8,99 8,29 7,59 6,89 6,19 5,49
Deckungsbeitrag mit Zuschla€/a 11.628 10.788 9.948 9.108 8.268 7.428 6.588
Gasarbeitspreis: wirksamer Preis inkl. REU, NNE, KA, Energiesteuer usw. alle Angaben netto ohne MWSt.

hessenENERGIE Quelle: Dipl.-Ing. Heinz Ullrich Brosziewski



Stromverwertung durch Mieterversorgung:

Kommentar zu den Ergebnissen der Modellrechnung

» Die Modellrechung zeigt, dass die erwirtschafteten Deckungsbeitrage stark vom Gaspreis abhéan-
gig sind. Im Falle der Volleinspeisung kann ein Anstieg des Gaspreises rasch zu einer Kosten-
unterdeckung fihren. Bei Anlagen kleiner Leistung (5 kWel und kleiner) ist die Wirtschaftlichkeit
bei Volleinspeisung kaum erreichbar. Die Einspeisung bietet sich demnach vor allem an als ,Ein-
stiegsmodell’ fir BHKW im Wohnungsbestand, um nach Inbetriebnahme ohne tbergrofR3en Zeit-
druck Stromkunden im Objekt werben zu kdnnen.

» Nach 10 Jahren (bei > 50 kW nach 30.000 Vollbenutzungsstunden) lauft die Zuschlagszahlung
nach dem KWKG aus. Dann deckt der noch verbleibende “lbliche Preis” kaum noch die Brenn-
stoffkosten. Die Chance zur Erzielung dauerhafter positiver Deckungsbeitrage ist bei einer Ver-
wertung des Stroms im Objekt eher gegeben.

» Die in der Modellrechnung fiir die Direktvermarktung angesetzten 15,80 Cent je kWh sind nicht
der Strompreis fur den Kunden im MFH. Es kommt die bei jeglicher Stromlieferung gemal3 8 57
Abs. 2 EEG zu zahlende Umlage von derzeit 6,24 Cent je KWh hinzu und auf die Summe ist die
Umsatzsteuer zu berechnen, was 26,23 Cent je kWh (brutto) ergibt. Zudem muss der BHKW-
Strom durch relativ teure Reststromlieferungen aus dem Netz der allgemeinen Versorgung er-
ganzt werden, was einen hoheren (Misch)Strompreis erfordert.

> Alle Kosten der Akquisition, der Administration, der Abrechnung, des Inkassos sowie Ausfall-
risiken sind in der Kostenrechnung noch nicht enthalten, sondern mussten aus dem Deckungs-
beitrag bestritten werden.

\ Den Mietern als Nutzern sollte ein finanzieller Anreiz zum Kauf des
A hausgemachten Stroms geboten werden. Ein Preis unterhalb von
hessenENERGIE marktublichen Tarifen setzt aber eine sehr hohe Beteiligung voraus.



Stromverwertung durch Mieterversorgung im MFH:

Kommentar zu den Ergebnissen der Modellrechnungen

» Alles in allem ist eine hocheffiziente Bereitstellung von Strom und Warme aus BHKW
flr eine integrierte Liegenschaftsversorgung in gangigen Leistungsbereichen kleiner
KWK-Anlagen wirtschaftlich grundsatzlich machbar.

» Voraussetzung ist allerdings in den weitaus meisten Fallen eine Direktvermarktung
des vom BHKW erzeugten Stroms an die Mieter in der Liegenschatft.

» Voraussetzung fir eine wirtschaftliche Losung ist die Energiesteuererstattung auf
den im BHKW eingesetzten Brennstoff und die Befreiung des BHKW-Stroms von der
Stromsteuer.

» Gelingt die Stromverwertung in der Liegenschaft nicht oder nur zu einem geringen
Teil , werden die Deckungsbeitrage nur im Ausnahmefall dauerhaft die vollen Kosten
decken.

» Ein zentrales Problem sind die hohen Transaktionskosten, die durch eine moéglichst
vollstandige Gewinnung der Mieter als Stromkunden in Bestands-MFH entstehen.

» Fur den Vermieter, der als Warme'‘lieferant’ der Liegenschaft eigentlich der ,gebore-
ne’ BHKW-Stromversorger ware, ist die Ubernahme dieser Rolle jedenfalls aus
seiner Sicht mit erheblichen Komplikationen verbunden.

\ Die Einschaltung eines Contractors kann einige, wenngleich nicht
hessenENERGIE alle diese Probleme l6sen.



Hemmnisse fur BHKW in MFH jenseits der Wirtschaftlichkeit:

Abrechnung von BHKW-Warme im Rahmen der HeizkostenV

» Unabhangig davon, ob der BHKW-Strom in das Netz der allgemeinen Versorgung
eingespeist oder an die Mieter vermarktet wird, muss die Warme aus dem BHKW
gegenuber dem Nutzer (Mieter) abgerechnet werden.

» Wenn keine gewerbliche Warmelieferung vereinbart ist, sondern — wie tblich — vom
Vermieter eine Abrechnung auf Grundlage der HeizkostenV vorgenommen wird,
durfen nach den dort vorgegebenen Regeln nur Betriebskosten samt der gezahlten
MWSt auf die Mieter umgelegt werden.

» Nun handelt es sich bei einem BHKW definitionsgemaf um eine technische Ein-
richtung der Kuppelproduktion, die aus gemeinsamen Inputs Warme und Strom
erzeugt. Damit stellt sich die Frage der ,richtigen* Verteilung der laufenden Kosten fiir
den Betrieb der Heizzentrale und vor allem der Brennstoffkosten des BHKW auf den
Strom und die nach HeizkostenV abzurechnende Wéarme.

» Die VDI 2077 ,Verbrauchskostenerfassung fir die Technische Gebaudeausriistung®,
Blatt 3.1 ,Ermittlung der umlagefahigen Warmeerzeugungskosten von KWK-Anla-
gen“ gibt daftir Regeln vor. Die darin vorgesehene Verteilung der Kosten stellt auf
das Verhaltnis von strom- und warmeseitigem Wirkungsgrad des BHKW ab.

hessen ENERGIE \.\ Dass ein Regelwerk existiert, muss allerdings kein Hindernis flr
" streitige Auseinandersetzungen vor Gericht sein.



Hemmnisse fur BHKW in MFH jenseits der Wirtschaftlichkeit:

Administrative ,Nebentatigkeiten‘ eines BHKW-Betreibers im MFH

Neben dem technischen Betrieb der BHKW-Anlage sowie der Verwertung Strom und
Warme hat der Betreiber u.a. folgende Aufgaben:

» Anmeldung des BHKW beim Betreiber des Stromnetzes der allgemeinen Versorgung
» Anmeldung des BHKW beim BAFA zwecks Erhalt der Zuschlage gemald KWK-G

» jahrliche Meldung der in das Netz der allgemeinen Versorgung eingespeisten Strom-
menge sowie der zur Eigenversorgung genutzten Menge an Netzbetreiber und BAFA

» jahrliche Beantragung der Erstattung der Energiesteuer auf den im BHKW eingesetz-
ten Brennstoff beim zustandigen Hauptzollamt

» Abrechnung der Stromeinspeisung in das Netz der allgemeinen Versorgung sowie der
Zuschlagszahlungen mit dessen Betreiber

» Umsatzsteuer- und Vorsteuerabrechnung wg. Stromverkauf im MFH oder in das Netz

» Im Falle des Verkaufs von Strom an Nutzer in der Liegenschaft:. Messung, Abrech-
nung, Inkasso, Mahnwesen, Abrechnung und Abfliihrung der EEG-Umlage auf den
gelieferten BHKW-Strom, ggfs. Abrechnung tber Unterzahler mit Drittlieferanten

Es ist verstandlich, wenn Vermieter von MFH bei der Ubernahme
hesseNENERGIE solcher Aufgaben jenseits ihres Kerngeschafts zogern bzw. wenn sie
nur bei einem starken finanziellen Anreiz dazu bereit sind.



Hemmnisse fur BHKW in MFH jenseits der Wirtschaftlichkeit:

Umsatzsteuer und Gewerbesteuer

»Das bestehende steuerliche Wahlrecht wird im Bereich der Vermietung
von Wohnungen in MFH i.d.R. zugunsten einer umsatzsteuerfreien
Vermietung genutzt. Die Aufnahme der Versorgung von Mietern in einer
Liegenschaft mit Strom ware flr den Vermieter eine umsatzsteuerpflich-
tige Aktivitat, was dann die Konstitution einer neuen Sparte mit Umsatz-
steuerabfiihrung und Vorsteuerabzug erfordert - mit entsprechenden
Abgrenzungsproblemen.

»Wohnungsunternehmen, die die sogenannte erweiterte Gewerbesteuer-
kirzung gemalf § 9 Nr. 1 Satz 2 ff. GewStG in Anspruch nehmen, kdnn-
ten sie durch Aufnahme einer entgeltlichen Stromeinspeisung oder Strom-
lieferung verlieren.

»Wohnungsgenossenschaften mit dem Status einer steuerfreien Vermie-
tungsgenossenschaft (8 5 Abs. 1 Nr. 10 KStG und § 3 Nr. 15 GewStG)
konnten partiell steuerpflichtig werden, wenn die Umséatze aul3erhalb der
Erlése aus der Uberlassung von Wohnungen an Mitglieder die Grenze
von 10 % der Einnahmen Uberschreiten.
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Hemmnisse fur BHKW in MFH jenseits der Wirtschaftlichkeit:

Energierecht und Mietrecht

» Die Belieferung von Mietern mit Strom macht Vermieter von MFH zu Energiever-
sorgungsunternehmen (EVU) i.S.d. Energiewirtschaftsgesetzes (EnWG), auch
wenn der Betrieb einer Kundenanlage zur betrieblichen Eigenversorgung deren
Betreiber noch nicht zum EVU macht (8§ 3 Ziff. 18 EnWG).

»Im Falle der Belieferung von Haushaltskunden innerhalb einer Kundenanlage — wie
im MFH anzunehmen — bedarf es zwar keiner Anzeige der Energiebelieferung bei
der zustandigen Regulierungsbehorde (8 5 EnWG); allerdings wéren die Vorschrif-
ten zur Rechnungslegung und Buchftihrung fir EVU anzuwenden (8 6b EnWG),
weil der § 117a EnWG hier nur Ausnahmen bei Anlagen i.S.d. KWK-G bis 500 kWel
kennt, wenn lediglich in das Netz der allgemeinen Versorgung eingespeist wird.

» Zu beachten sind bei der Belieferung von Letztverbrauchern mit Strom die Vor-
schriften des § 40 EnWG zur Gestaltung der Stromrechnungen und die Vorgaben
des 8§ 41 EnWG zur Vertragsgestaltung mit Haushaltskunden sowie zu den Infor-
mationspflichten des EVU.

» Soll ein Contractor mit der Modernisierung der Heizzentrale einschliel3lich BHKW
und nachfolgender Warme- und Stromlieferung beauftragt werden, so sind die
Vorgaben des neuen § 556 ¢ BGB zu beachten, wonach die bisherige Kosten der
Eigenversorgung mit Warme nach der Umstellung auf gewerbliche Warmelieferung
nicht tberschritten werden durfen.
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Uberwindung von Hemmnissen fir BHKW in MFH

durch ein rechtlich klar definiertes neues Geschaftsmodell
einer Liegenschaftsversorgung mit Strom und Warme

»Eine beschleunigte ErschlieBung des grol3en Potenzials fiur BHKW im
Bereich der vermieteten MFH im Gebaudebestand ist bei den derzeitigen
wirtschaftlichen Randbedingungen und den vielfaltigen Hemmnissen nicht
Zu erwarten.

»Die Erfahrungen mit kommunikativ aufwendig vorbereiteten Lésungen, die
auf Zustimmung (fast) aller Beteiligten setzen, sind wenig ermutigend.
Viele dieser Ansatze scheitern bereits in Planungsphase an den hohen
Transaktionskosten. Eine grof3e Zahl von Projekten, wie sie im Interesse
der Energiewende zu fordern waren, durfte sich so nicht in kurzer Frist
umsetzen lassen.

» Abhilfe kdnnte hier ein rechtlich abgesichertes Konzept schaffen, das es
dem Gebaudeeigentimer/Vermieter ermdglicht, eine Versorgung seiner
gesamten Liegenschaft — also aller Mieter — nicht nur wie bisher schon mit
Warme, sondern auch mit dem in der Kundenanlage dezentral erzeugten
Strom zu wahlen, wenn dies fir ihn und fur die betroffenen Mieter insge-

samt vorteilhaft ist.
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Struktur eines neuen Geschaftsmodells:

Liegenschaftsversorgung mit Strom und Warme aus BHKW

»Rechtliche Voraussetzung fir die Wahl des Modells einer Liegenschafts-
Versorgung ist die Investition des Eigentiimers (oder eines von ihm beauf-
tragten Contractors) in eine effiziente Klein-KWK-Anlage einschliel3lich
Spitzenlastkessel und ausreichend dimensioniertem Warmespeicher.

»Aus dieser Erzeugungsanlage muss der Strombedarf der an die Kunden-
anlage der Liegenschaft angeschlossenen Stromabnehmer - ggfs. mit
Erganzung durch eine gebaudebezogene regenerative Erzeugung (z.B.
Photovoltaikanlage) - zum Uberwiegenden Teil gedeckt werden kdnnen.

»Der Eigentimer versorgt bei Wahl dieses Modells seine Einrichtungen
(Allgemeinstrom) sowie alle an die elektrische Kundenanlage angeschlos-
senen Mieter mit Warme und Strom. Deshalb tritt neben und zu der Um-
lage der Brennstoffkosten sowie der tbrigen laufenden Kosten flr die
Warmebereitstellung im Rahmen der Nebenkostenabrechnung die Bezah-
lung des gelieferten Stroms.

»Im Rahmen seiner Verpflichtungen aus dem Mietrecht entscheidet der
Eigentimer Gber die Beschaffung von Brennstoffen und regelt mit dem
EVU seiner Wahl die Einspeisung und den Bezug von Reststrom.
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Struktur eines neuen Geschaftsmodells:

Liegenschaftsversorgung mit Strom und Warme aus BHKW

»Der Warmeverbrauch wird wie bisher erfasst und nur der nicht der Strom-
erzeugung zurechenbare Teil der Brennstoffkosten wird auf die Mieter
umgelegt — in Orientierung an den Vorgaben der VDI 2077 (Aufteilung
nach dem Verhaltnis der Wirkungsgrade).

»Die Kaltmiete wird durch die Aufnahme der Mieterversorgung mit Strom
nicht beeinflusst, denn die Investitionskosten flir das BHKW werden nicht
auf den Mietpreis Uberwalzt.

»Die Stromlieferung durch den Eigentiumer mittels KWK und ggf. erneuer-
baren Energien sowie die Festlegung der Stromvergutung werden zu Be-
standteilen des Mietvertrags. Eine getrennte Kiindigung der Stromversor-
gung ist damit fUr beide Seiten ausgeschlossen (analog zur Warme).

»Im Interesse des Verbraucherschutzes muss der dem Mieter berechnete
Strompreis mindestens 10 oder 15 % unter dem Vergleichstarif des Grund-
versorgers nach 8§ 36 Energiewirtschaftsgesetz liegen. Damit wird gesi-
chert, dass der Mieter durch die Entscheidung des Vermieters im Ver-
gleich zu einer sonst moglichen Auswahl eines Stromversorgers nicht
schlechter gestellt wird.
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Vielen Dank fur Ihr Interesse !

lch wiunsche Thnen und mir eine
fruchtbare Diskussion !

Horst Meixner hessenENERGIE
Gesellschaft fir rationelle Energienutzung mbH

Mainzer Stral3e 98-102

65189 Wiesbaden

Tel: 0611/7 46 23-0

Fax: 0611/71 82 24

kontakt@hessenENERGIE.de

hessenENERGIE http://www.hessenENERGIE.de
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